COACH 45
Opoér wewnetrzny baterii. Moc odbiornika

Program: Coach 7

Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\45 Opér
wewnetrzny baterii. Moc odbiornika
Cwiczenie: Opor wewnetrzny baterii.cma?,
Moc odbiornika a opér wewnetrzny
baterii9V.cma7

Przyktad wynikow: Opor wewnetrzny

baterii.cmr 7, Moc odbiornika a opor

wewnetrzny baterii 9V.cmr7.

Cel éwiczenia
- Wyznaczanie oporu wewngtrznego i SEM baterii.
- Wpykazanie, ze w obwodzie zamknigtym, moc odbiornika jest maksymalna gdy

opor odbiornika jest rowny oporowi wewngtrznemu baterii.

l. Wyznaczanie oporu wewnetrznego i SEM baterii

Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\45 Opér wewnetrzny baterii. Moc odbiornika
Cwiczenie: Opdr wewnetrzny baterii.cma?,

Przyktad wynikoéw: Opor wewnetrzny baterii.cmr 7.

Uklad pomiarowy

- —— -

@ =9
R @ e=9 W
@) o e P

e
¢ o=90 10

N e N\

I | 0.8mA 0.00v

T Hh;
Rysunek 1. Schemat. Rysunek 2. Konsola pomiarowa CoachLabll+.
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- Zmontowac uktad pomiarowy wedtug schematu, uzyj baterii R20 - 1,5 V.

- Napigcie na odbiorniku (opornica suwakowa 0 - 20 Q ) mierzone przez czujnik napigcia
CMA 0210i podawane jest na wejscie ,, 2 ,,konsoli pomiarowej.

- Natezenie pradu elektrycznego ptynacego w uktadzie zmierzone przez czujnik natezenia
pradu elektrycznego CMA 02221 podawane jest na wejscie ,,1”” konsoli pomiarowej.

- Wskazania czujnikéw nalezy ustawi¢ na zero przy braku napigcia. Klikng¢ prawym

przyciskiem myszy na sterownik czujnika i wybra¢ Ustaw/Wyzeruj.

Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru: 20 s
Czestotliwosé: 50 na s

Przygotowane wykresy: 1 - V(I), 2 — R(l).

Pomiar

1. Nacisng¢ zielony przycisk "Start" (F9).

2. Powoli zmienia¢ wartos¢ oporu odbiornika, przesuwajac suwak na opornicy suwakowej,
powodujac zmiany napigcia na zaciskach odbiornika (zwroci¢ uwage na warto$¢ natgzenia
pradu, ktora nie powinna przekroczy¢ 500 mA dla czujnika CMA 0222i).

3. Powtorz pomiar dla baterii 9V (zmien czujnik natezenia pradu na czujnik CMA 0221i
0 zakresie -5...5 A).

Wyniki
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Rysunek 3. Zaleznos¢ spadku napiecia na odbiorniku od natezenia prgdu plyngcego w obwodzie z baterig R20-1,5 V.
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Rysunek 4. Zaleznos¢ spadku napiecia na odbiorniku od nategzenia prqdu pltyngcego w obwodzie z baterig 9 V.

Z 1l prawa Kirchhoffa dla obwodow zamknigtych otrzymujemy :
€—1Ir = IR,

gdzie - € sita elektromotoryczna baterii, r- opor wewngtrzny baterii, | — nat¢zenie pradu
w obwodzie, R — warto$¢ oporu odbiornika (opornicy suwakowej). Z prawa Ohma U = I - R,
zatem U = —Ir + €.

Na rysunku 3 przedstawiono wykres zalezno$ci spadku napigcia na odbiorniku
(opornicy suwakowej) od nate¢zenia pradu ptyngcego w obwodzie dla baterii R20 — 1,5 V.
Z dopasowania funkcji liniowej otrzymujemy wartos$ci oporu wewngtrznego r = 1,4 Q oraz
SEM €=15V.
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1. Wykazanie, ze w obwodzie zamkni¢tym, moc odbiornika jest maksymalna

gdy opor odbiornika jest rowny oporowi wewnetrznemu baterii.

Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\45 Opér wewnetrzny baterii. Moc odbiornika
Cwiczenie: Moc odbiornika a opér wewnetrzny baterii.cma?
Przyktad wynikoéw: Moc odbiornika a opor wewnetrzny baterii9Vv.cmr?.

Uklad pomiarowy

- Zmontowa¢ uktad pomiarowy wedtug schematu z czesci I dla baterii 9 V.

- Napigcie na odbiorniku (opornica suwakowa) mierzone przez czujnik napigcia CMA
0210i podawane jest na wejscie ,, 2 ,,konsoli pomiarowe;.

- Natgzenie pradu elektrycznego ptynacego w uktadzie zmierzone przez czujnik
natezenia pradu elektrycznego CMA 0221i podawane jest na wejscie ,,1 " konsoli
pomiarowe;j.

- Wskazania czujnikéw nalezy ustawi¢ na zero przy braku napiecia. Klikngé prawym

przyciskiem myszy na sterownik czujnika i wybra¢ Ustaw/Wyzeruj.

Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru: 20 s
Czestotliwos¢ probkowania: 50 na s

Przygotowane wykresy: 1 — R,r(1), 2 — P(l), 3- P(R-r).

Pomiar

1. Wiaczy¢ pomiar - "Start™ (F9).

2. Powoli zmienia¢ wartos¢ oporu odbiornika, przesuwajac suwak na opornicy suwakowej,
powodujac zmiany napig¢cia na zaciskach odbiornika. Zapisa¢ wyniki.

3. Dla baterii R20 — 1,5 V do uktadu pomiarowego z I cz¢éci nalezy dotaczy¢, szeregowo
do baterii, opornik np. 10 Q. Symuluje to zwigkszenie oporu wewnetrznego baterii, ktory

bedzie rowny r = 1,4 Q +10 Q = 11,4 Q 1 umozliwi wykonanie eksperymentu.
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Wyniki
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Rysunek 5. Zaleznos¢ natezenia prqdu plyngcego w obwodzie od oporu odbiornika (zielone punkty)oraz zaleznosé¢
oporu wewnetrznego baterii 9V od prgdu plyngcego w obwodzie.
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Rysunek 6. Wykres zaleznosci mocy odbiornika od prgdu plyngcego w obwodzie.

Na wykresie 6 widaé, ze w ukladzie zamknietym, moc odbiornika jest maksymalna gdy

warto$¢ oporu odbiornika jest rowna wartosci oporu wewngtrznego baterii: r = R. Mozna

. . €
wykazac, ze ta maksymalna moc wynosi P = =

2
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Rysunek 7. Wykres zaleznosci mocy odbiornika od réznicy oporu odbiornika i oporu wewnetrznego baterii 9 V.
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