COACH 21

Dzwigk - cechy dzwieku

Program: Coach 7
Projekt: \PTSN(Dysk)
\Coach7\21 Dzwigk
Cwiczenie: Dzwiek.cma7
Przyktad wynikow:
Dzwiek440Hz.cmr7

Cel ¢wiczenia
1. Wprowadzenie poje¢: dzwigk, ton, oktawa.
2. Omowienie rozroznialnych przez ucho ludzkie cech dzwigku: natezenie, wysokos¢,

barwa.

Uklad pomiarowy
Mikrofon (czujnik dzwigku 017i) podiaczony do wejscia ,,1” konsoli pomiarowej

I zrodta dzwigku (kamerton, instrumenty muzyczne).

Ustawienia parametrow pomiaru:
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru:50 ms
Czestotliwos¢: 10 na ms

Wyzwalanie: wejscie 1, Kierunek: do gory, Poziom: 0.1V.

- m@ -
& =9 W
o e=19 I
. @=9 /19

w;o-lgg ° =

7Coach21 1


file://///PTSN(Dysk)

Pomiar
Nacisna¢ zielony przycisk "Start". Dzwigk zostanie zarejestrowany automatycznie -

rejestracja rozpoczyna si¢ po przekroczeniu przez sygnat ustalonej wartosci.
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Opracowanie

Dokonanie analizy fourierowskiej zarejestrowanego dzwigku pozwala okresli¢

;::' ! czestotliwosci 1 udzialy tworzacych go drgan
087 harmonicznych.
07— Mozna tego dokona¢ korzystajac z narzgdzi programu
Zj: Coach7: narzedzia/ Analiza i Przetwarzanie/ Analiza
04 sygnatu/ Rodzaj funkcji/ Transformata Fouriera/
Widmo. Zaakceptowane wyniki analizy (OK) mogg by¢
(1 (ko) przeniesione do wybranego okna.
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Przykladowe wyniki i komentarze
Wszelkie drgania mechaniczne zachodzace w powietrzu wywotujg powstanie fali

mechanicznej podtuzne;j. Jest to fala cisnieniowa — zmianom ulega ci$nienie powietrza.

Fala dzwiekowa (akustyczna) w skrocie dzwiegk to fala mechaniczna
0 czestotliwosciach 16 Hz +~ 20 kHz, czyli taka, ktéra dochodzac do ucha cztowieka wywotuje
wrazenie dzwigku (jest styszalna). Fale o wyzszej czestotliwosci (f > 20 kHz) nazywamy

ultradzwigkami, a o nizszej (f < 16 Hz) infradzwigkami).
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Ton to dzwiek o $cisle okreslonej czestotliwosci (zalezno$¢ sinusoidalna zmian
cinienia). Przykltadem moze by¢ fala dzwickowa wytwarzana przez kamerton. Wynikiem
analizy fourierowskiej takiego przebiegu jest jedna linia.
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Ton Al - fala dzwiekowa o czestotliwosci 440 Hz

Oktawa to zakres, w ktorym stosunek najwyzszej do najnizszej czgstotliwosci jest
rowny 2. A wigc zmiana tonu o oktawe odpowiada zmianie czestotliwosci o czynnik 2, np. Al

- fa1 = 440Hz, A? - fa, = 880 Hz, A% - fa3 = 1760 Hz.
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Fala dzwigkowa o czestotliwosci 440 Hz i o oktawg wyzsza (czgstotliwosci dwa razy

wiekszej) 880 Hz.
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Oktawg dzieli si¢ na 12 péltonéw. Zmiana wysokosci o 1 pétton odpowiada zmianie

czestotliwosci o czynnik '3/2 = 1,0595.

10

oal €1 cz
r D1

0.6 El ’

0.4 L Gis l
L Ais \ ‘

o2r Rl : }\ I  (kH2)
C [y )] 2
Covoo 14y o f LJ-AfI P NG L et L.-i'I II"}—_L | J.(J Ltty

08.20 0.25 030 035 040 045 050 055

Na rysunku zaznaczony zostal co drugi pétton pomiedzy dzwigkiem C! - 261 Hz, a dzwigkiem

C?-522 Hz.

Ucho ludzkie rozréznia nastepujace cechy dzwigku:

natezenie, wysokos¢ i barwa.

1. Natezenie dZwieku I
Moc fali dzwigkowej przypadajaca na jednostke powierzchni prostopadtej do kierunku

rozchodzenia sie fali (prog styszalnoéci lo = 10712 W/m?, prog bolu 1 W/m?).
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Fale dzwigkowe roznigce si¢ natgzeniem.

Poniewaz wrazenie jest proporcjonalne do logarytmu podniety wprowadzono pojecie

poziom nate¢zenia dzwieku L

I
L=lgE

Jednostka jest bel [B] ale najczesciej uzywa sie jednostek 10 razy mniejszych decybeli [dB]
(rozmowa L =40 dB).
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2. Wysokos¢ dzwi¢ku

Fizyczng miarg wysokosci dzwigku jest czestotliwos¢ fali dzwigkowej. Im wigksza

czestotliwos¢ tym wyzszy dzwigk.
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Fale dzwickowe rozniace si¢ czestotliwoscia.

3. Barwa dzwieku

dzwigkowa czyli

O barwie dzwigku decyduje udziat w widmie wyzszych harmonicznych tworzacych falg

czestotliwoscei podstawowe.
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Fale dzwickowe (dzwiek A - 440 Hz) rozniace si¢ barwa dzwieku, czyli udziatem wyzszych

harmonicznych.
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