COACH 16

Ruch pod dzialaniem stalej sily - urzadzenie Atwooda

Uktady do$wiadczalne na bazie:
A. Wieloobrotowego czujnika potozenia

B. Fotobramki z bloczkiem

A

Program: Coach 7

Projekt: \PTSN(Dysk) \Coach7\16Ruch pod
dzialaniem stalej sily-urzadzenie Atwooda
Cwiczenie: Atwood_1.cma7

Przyktad wynikow: Atwood_1.cmr7

Cel ¢wiczenia
- Obserwacja zachowania ukladu
pod dzialaniem statej sity.

- Obserwacja zaleznos$ci a(F)

Urzgdzenie Atwooda

Idealne urzgdzenie Atwooda zbudowane jest z dwoch cigzarkow o roznych masach
potqczonych niewazkqg nitkqg przewieszong przez niewazki bloczek. Niejednakowe sity
grawitacyjne dzialajgce na ciezarki sq zrodtem stalej sity wypadkowej wprawiajgcej je w ruch
(ciezarek o wigkszej masie bedzie poruszal sie w dol, a o mniejszej w gore). Urzqdzenie to

zostato wykorzystane po raz pierwszy przez R.G. Atwooda w 1784 roku.

Uklad pomiarowy

Wieloobrotowy czujnik potozenia, zamontowany na statywie, podtaczony do konsoli
pomiarowej CoachLabll+. Dwa ciezarki (~50g) zawieszone po obu stronach sznureczka
przewieszonego przez kolo czujnika. Do jednej ze stron beda doktadane stopniowo jednakowe

ciezarki (np. nakretki — 4,79).
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@ Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar w funkcji czasu
Czas pomiaru:2 s
Czestotliwos¢: 20 na s

Wyzwalanie: wejscie 3, Kierunek: W gore, Poziom: 0.01, Czas przed: 0.0 s.

Weczytac kalibracje¢ czujnika potozenia: Pofozenie (wltasnej produkcji) (0...5 m),
Wielkos¢: x, Jednostka: m, Funkcja: y = ax + b, a = 0,31426, b = 0,00138).

Pomiar
- zawiesi¢ wybrang liczb¢ nakretek na jednym z cigzarkow,

- ustawi¢ wieloobrotowy czujnik potozenia w pozycji poczatkowej i przytrzymac go,

- nacisna¢ przycisk Start (F9) ® ,
- uwolni¢ krazek — pomiar rozpocznie si¢ automatycznie,
- po zarejestrowaniu pierwszego pomiaru x(t) utworzy¢ wykres V(t): Narzedzia —Analiza

i Przetwarzanie — Pochodna — Rysuj — Ok, wykres umieszczamy w wolnym oknie

programu.
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(State przyspieszenie jest proporcjonalne do tangensa kata nachylenia prostej).

7Coachl16 2



Whiosek 1:

Pod dziataniem statej sity ciata poruszajg si¢ ruchem
jednostajnie przyspieszonym

Pomiary mozna powtérzy¢ dla réznej liczby = a Fit of a
nakretek (dowieszanych z jednej strony urzadzenia) [m/s"2] [m/s™2]
wyznaczajac za kazdym razem przyspieszenie uktadu ,,a". 200 031 0231
Przez ,,F" oznaczono sil¢ cigzko$ci dziatajacg na nakretki, 3.00 0.55 0.56

. . 400 083 081
wyrazong w jednostkach umownych. 500 105 1.06
20 4 (mysn2) Przyspieszenie jest funkcjg
18 Dopasowanie a1 (m/s”2)
16 liniowg przylozonej sily.
14
12 Sita wypadkowa powodujaca
;:: ruch jest pomniejszona (w stosunku
g'i do ciezaru nakretek F) 0 opory
02 Fumowne)  POjawiajgce sie podczas ruchu.
O'%.OI - JO.Sl J I‘liOl - L‘1.5L - LZ.O‘ - l2{5I - IS.DJ - J3.5J - J4.0I - J4.5l - I5.0

Sity oporu

(gtéwnie wywotana silg
tarcia kinematycznego
na czujniku potozenia)

Whiosek 2:

Przyspieszenie z jakim porusza si¢ ciato jest proporcjonalne
do sity wypadkowej dziatajacej na to cialo.

a~F
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B.

Program: Coach 7

Projekt: \PTSN (Dysk)\Coach7\16Ruch pod dzialaniem stalej sily-
urzadzenie Atwooda

Cwiczenie: Atwood_2.cma7

Przyktad wynikéw: Atwood_2.cmr7

Cel ¢wiczenia
- Obserwacja zachowania uktadu pod dzialaniem statej sity.

- Obserwacja zaleznosci a(F)

Uklad pomiarowy
Fotobramka z bloczkiem (0662i) zamontowana na statywie, podtaczona do konsoli
pomiarowej CoachLabll+ (wejscie ,,1”). Dwa ci¢zarki (~50 g) zawieszone po obu stronach
sznureczka przewieszonego przez bloczek. Do jednej ze stron beda dokladane stopniowo
jednakowe cig¢zarki (np. nakretki — 1,3 Q).
Zastosowany bloczek jest lekki (ma maty moment bezwladnosci) i charakteryzuje si¢
niskim tarciem. Podczas ruchu dziesi¢¢ ramion bloczka przecina promieniowanie podczerwone

fotobramki, co umozliwia monitorowanie obrotow bloczka.

Ustawienia parametrow pomiaru
Rodzaj: Pomiar wyzwalany impulsem
Zrédto impulsu: Fotobramka
Prawym przyciskiem myszy klikajac na ikong fotobramki w oknie konsoli pomiarowe;j

wybraé: Zakres wejsciowy: 2.009 m, Ustawienie czujnika: Uzyj jako licznik | Zeruj.

Pomiar
- zawiesi¢ wybrang liczb¢ nakretek na jednym

zZ cigzarkow 1 przytrzymac go,

- nacisng¢ przycisk Start (F9) ® , iuwolni¢
bloczek.

Wyniki i obliczenia analogiczne jak w czesci A.
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