Mechanika M 34.08

Cisnienie gazu - zaleznos$¢ od wysokosci (wielootworowy
palnik gazowy)

Cel: Demonstracja wplywu wysokosci na ci$nienie gazu

Przyrzady: Metalowa rura zamknieta na koricach z nawierconymi otworami wzdtuz
jej dtugosci (tzw. rura Behna), posiadajaca boczng otwarta odnoge do podlaczenia

gazu, waz do gazu, statyw, butla z gazem (propan-butan), zapalarka.

Opis: Jeden koniec weza dolaczymy do butli z gazem, drugi do bocznej rurki. Rure
umieszczamy w statywie w pozycji poziomej. Po wlaczeniu gazu zapalamy go nad
otworami. Regulujac doplyw gazu ustalamy wysokos¢ ptomykéw. Nastepnie rure
nachylamy pod pewnym katem do poziomu.

Gdy rura znajduje sie¢ w pozycji poziomej, ptomyki nad otworami maja
wzglednie te sama wysokosc.
Po nachyleniu rury pod
pewnym katem do poziomu
stwierdzamy, ze  plomyki
zmniejszaja swoja Wysokos¢
w miare wzrostu wysokosci
otworu nad  okreSlonym
poziomem.
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Rozwazmy rure z dwoma
otworkami znajdujacymi si¢ na jej
konicach. Rura jest nachylona do
poziomu tak, ze jeden otwor
znajduje sie na poziomie I, a drugi
na poziomie II, znajdujacym sie
wyzej o wysokos¢ h. Gaz

wtedy, gdy ci$nienie gazu jest wieksze od ci$nienia powietrza na poziomie tego

wydobywa sie przez otworki

otworu. Ta nadwyzka ci$nienia gazu decyduje o wysokosci ptomienia gazowego.
Jezeli na poziomie I ci$nienie gazu panujagce wewnatrz rury oznaczamy przez pg, a
ciénienie atmosferyczne przez p,, to nadwyzka ci$nienia gazu Ap; decydujaca o
wysokoéci ptomienia nad tym otworkiem jest réwna Ap; = py; — p,. Na poziomie II
cidnienie gazu w rurze oraz ci$nienie atmosferyczne beda rézne (ze wzgledu na
ci$nienie aerostatyczne stupa gazu o wysokosci h). Cisnienie atmosferyczne bedzie
pomniejszone o ciSnienie stupa powietrza o wysokosci 1, czyli réwne p, — p,gh, gdzie
pp Oznacza gestoS¢ powietrza. CiSnienie gazu wewnatrz rury jest rowniez
pomniejszone o ciSnienie stupa gazu o wysokosci h, czyli réwne p, — pygh , gdzie pg
oznacza gestos¢ gazu. Nadwyzka cinienia Ap;; decydujaca o wydobywaniu sie gazu
przez otworek (i okreélajaca wysokosé¢ plomienia) na poziomie II wynosi:

Apy = (py — pggh) — (Pa — Ppgh)= Pyg—Pa — Pggh +ppgh.

Z faktu, ze p,>p, wynika, ze ta nadwyzka ci$nienia Ap, na poziomie I jest
wieksza niz nadwyzka ciénienia Ap;; na poziomie II. Dlatego plomieri na poziomie I
jest wyzszy niz na poziomie II. Rozwazania te mozemy uog6lni¢ na wieksza liczbe
otworéw i wysnué wniosek, ze wraz ze wzrostem wysokosci polozenia otworu,
nadwyzka ci$nienia jest mniejsza, a wiec i nizszy ptomieni gazowy.

Tagi: Cisnienie w gazach.

Literatura: Zakladka: Bibliografia {5, 20].
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