Mechanika M15.14

Kotyska Newtona

Cel: Analiza zderzenia sprezystego kul.

Przyrzady: Kotyska Newtona.

Opis: Kotyska Newtona to zawieszony na nitkach rzad kilku stykajacych sie ze soba
jednakowych kulek, ktére moga wykonywaé wahania tylko w jednej ptaszczyznie.
Doswiadczenie rozpoczynamy od odchylenia jednej kulki i puszczenia jej, nastepnie
odchylamy dwie kulki i puszczamy. Do$wiadczenie powtarzamy dla jeszcze wiekszej
iloéci odchylonych kulek.

Gdy jedna z kulek zostata odchylona i puszczona, jej uderzenie w pozostale
kulki spowodowatlo, ze po przeciwnej stronie szeregu odskoczyla tylko ostatnia kulka.
Jej wychylenie bylo prawie takie samo jak pierwszej. Pozostale kulki pozostaly
nieruchome. Gdy odchylone byly i puszczone dwie kulki, z drugiego korica
odskoczyly réwniez dwie kule. Podobnie bylo dla wigkszej ilosci kulek, tyle samo
kulek odskoczylo na koricu szeregu, ile zostalo odchylonych na jego poczatku,
natomiast pozostale (Srodkowe) kulki pozostaty nieruchome.
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Zderzenia kulek sa sprezyste, zachowana jest energia i ped zderzajacych sie
cial. Jezeli masy obu cial sa takie same to z zasady zachowania energii i zasady
zachowania pedu wynika, ze ciala wymieniaja si¢ predkosciami. Jezeli drugie ciato
bylo nieruchome to po zderzeniu, pierwsze cialo si¢ zatrzymuje, a drugie porusza
z taka predkoscig, jaka miato pierwsze ciato. W ten spos6b zachowuja sie kolejne kulki,
energia kinetyczna zostaje przekazywana kolejnym kulkom w rzedzie. Ostatnia kulka,
ktorej zostata dostarczona energia zaczyna sie poruszac i odchyla sie na prawie taka
sama wysokos¢ jak kulka pierwsza. Jesli odchylone zostaly dwie (trzy lub wiecej)
kulki, ich energia zostala przekazana prawie w calosci ostatnim dwoém (trzem lub
wiecej) kulkom. Przekazanie energii odbywa sie¢ bardzo szybko, niezauwazalnie dla
obserwatora. Przykltadowo dla kulek stalowych predkos¢ przekazu réwna jest
predkosci podtuznej fali mechanicznej w stali, czyli okoto 5 km/s.
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