Mechanika M 13.06, M 31.15

Sila dosrodkowa - regulator Watta

Cel: Demonstracja skutkéw dziatania sity dosrodkowej.

Przyrzady: Wirownica, regulator Watta,

Opis: Regulator Watta (regulator odsrodkowy obrotéw) stuzy do stabilizacji obrotéw
urzadzerr np. turbin, silnikéw parowych. Prezentowany model zbudowany jest
z pionowej osi, na ktérej umieszczone sa na przegubowym réwnolegloboku z pretéw
dwie kule. O$ regulatora mocujemy w uchwycie wirownicy, ktéra nastepnie
wprawiamy w ruch. W miare powigkszania predkosci obrotu zwigksza sie kat, jaki
tworzg ramiona regulatora z osig obrotu.

Sily dzialajace na cialo bedace w ruchu obrotowym mozemy rozpatrywac
z punktu widzenia obserwatora nieruchomego (uklad inercjalny) i ruchomego
znajdujacego sie w ukladzie obracajacym (ukfad nieinercjalny).

Obserwator nieruchomy

Po odchyleniu preta sila ciezkosci nie jest zréwnowazona przez sile reakcji
preta. Roztézmy site ciezkosci na dwie skladowe: w kierunku preta i skierowang
poziomo. Skladowa, ktérej kierunek jest wyznaczony przez pret rownowazy silta
reakcji preta, natomiast skladowa pozioma jest sila dosrodkowa, ktéra powoduje
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skrecenie kulki i jej ruch po okregu wokot preta. Zwiekszanie predkosci katowej
obrotéw urzadzenia wymaga wiekszej sity dosrodkowej co jest uzyskiwane poprzez
unoszenie sie kul.

Obserwator ruchomy

Warunkiem koniecznym spoczynku kulki jest by suma sit dziatajacych na nig
byla réwna zeru. Na kulke dzialaja trzy sily: sita ciezkosci, sita odsrodkowa i sila
reakcji preta. Kierunek ustawienia preta musi by¢ taki, ze w wyniku geometrycznego
sumowania sily sie zeruja; suma sit ciezkosci i odSrodkowej musi dziata¢ wzdiluz
preta, gdyz jest wtedy réwnowazona przez jego site reakcji. Zwiekszenie predkosci
katowej obrotéw urzadzenia powoduje zwigkszenie sily odsrodkowej dziatajacej na
kule, a w konsekwencji unoszenie ich, az do uzyskania oméwionego warunku
rownowagi.
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