Mechanika M 13.12, M 31.13

Sila dosrodkowa - metalowa obrecz na wirownicy

Cel: Demonstracja skutkéw dziatania sity dosrodkowej.

Przyrzady: Wirownica, metalowa obrecz.

Opis: Obrecz metalowa w dolnej swej czesci przymocowanag na state do osi (gérna
czes¢ moze sie suwaé po osi) wstawiamy w uchwyt wirownicy. Wprawiamy obrecz
w ruch wirowy. Gdy pierscient zaczyna sie obraca¢ wokoét osi bedacej jego srednica,
ulega on splaszczeniu i przyjmuje ksztalt elipsy, widzianej w ruchu obrotowym jako
elipsoida obrotowa. Wraz ze wzrostem predkosci katowej deformacja pierscienia
rosnie.

Sily dziatajace na cialo bedace w ruchu obrotowym mozemy rozpatrywac
z punktu widzenia obserwatora nieruchomego i ruchomego.

Obserwator nieruchomy

Na kazda elementarng czes¢ obreczy dziala sita dosSrodkowa. Dzigki tej sile ciato
porusza sie po okregu. Sila ta jest prostopadia do wektora predkosci i skierowana ku
srodkowi okregu. Zrédtem tej sily jest sprezystoéc obreczy. Jezeli sita sprezystosci jest
zbyt mata dla zapewnienia ruchu po danym okregu to elementy obreczy przesuwaja
sie na okregi o wiekszych promieniach. Powoduje to zwigkszenie deformacji obreczy,
a wiec wzrost sily sprezystosci, czyli sily dosrodkowej. Dla okreSlonej czestosci
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obrotéw nastepuje taka deformacja, ktéra powoduje, Ze na poszczegdlne elementy
obreczy dziata odpowiednia sita dosrodkowa.

Obserwator ruchomy

Na kazda elementarng czes¢ obreczy dzialaja dwie sily: sita odsrodkowa
(skierowana na zewnatrz) i sila reakcji, ktoérej Zrodtem jest sprezystos¢ obreczy, a jej
zwrot skierowany jest do $rodka okregu. Sita odsrodkowa deformuje obrecz az do
momentu zrownowazenia tej sity przez sily sprezystosci. Skutkiem tego jest zmiana
ksztaltu obreczy. Obrecz kotowa splaszcza sie tworzac elipse.
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