Mechanika M 12.1, M15.9

Oddzialywanie - armatka spirytusowa

Cel: Pokazanie zjawiska odrzutu przy wystrzale armatki. (I) Wprowadzenie III
zasady dynamiki Newtona. (II) Wprowadzenie zasady zachowania pedu.

Przyrzady: Armatka na lekkim woézku poruszajacym sie z mozliwie najmniejszym
tarciem, gumowy korek obciazony olowiem, denaturat, strzykawka do denaturatu,
palnik gazowy (lutowniczy).

Opis: Do lufy armatki nalewamy niewielka ilos¢ denaturatu (ok. 3 ml) i zamykamy ja
szczelnie korkiem. Drugi koniec lufy podgrzewamy wykorzystujac palnik. Po
pewnym czasie korek zostaje wystrzelony z armatki. Obserwujemy, Ze jednocze$nie
wozek zaczyna sie poruszaé¢ w przeciwng strone niz korek.

W)

Ogrzewanie lufy powoduje wzrost ciSnienia par denaturatu, co prowadzi do
wystrzelenia korka. Poniewaz wystrzal powoduje odrzut armatki, wnioskujemy, ze
dziataniu sily na korek towarzyszy réwniez dzialanie pewnej sily na armatke. Ta
obserwacja stanowi punkt wyjscia do sformutowania III zasady dynamiki Newtona:
jezeli jedno ciato dziala na drugie sitq (akcja), to drugie dziala na pierwsze silg (reakcja)
o doktadnie tej samej wartosci i kierunku, ale o przeciwnym zwrocie.
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(1)

Mozna zaobserwowaé, ze wystrzat lekkiego (w stosunku do masy armatki)
korka nastepuje ze znaczng predkoscia (leci na spora odleglos¢), natomiast ciezka
armatka przesuwa si¢ w przeciwna strone, z mniejsza predkoscia (przesuwa sie na
mniejszg odleglosc).

Pomiary predkosci korka i armatki oraz ich mas moglyby pozwoli¢ ustali¢, ze
iloczyny predkosci i mas tych obiektéw (czyli ich pedy) majg takie same wartosci
i kierunki, a przeciwne zwroty. Tak wiec wektorowa suma pedéw korka i armatki ma
wartos¢ zero, czyli taka sama jak ped ukladu przed wystrzalem (na poczatku
doswiadczenia uklad armatki z korkiem nie poruszat sie, czyli jego ped wynosit zero).

Stanowi to tres¢ zasady zachowania pedu: jesli na uklad nie dziala
niezrownowazona zewnetrzna sita, to suma pedow ciat tego uktadu nie zmienia sig.

Tagi: Oddzialywanie, III zasada dynamiki Newtona, odrzut, zasada zachowania
pedu.

Literatura: Zakladka: Bibliografia [1, 5, 15].
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