Mechanika M 9.5

Bezwladnosé - wyciaganie tekturki spod monety

Cel: Zademonstrowanie sil bezwtadnosci zsuwajacych monete z kartki.

Przyrzady: Szklany cylinder, moneta, kartka.
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Opis: Cylinder szklany nakrywamy kartka, a na niej, nad $rodkiem otworu
umieszczamy monete. Demonstracje wykonujemy w dwoéch etapach:

a) ciggniemy wolno kartke,

b) szarpiemy gwalttownie kartke.
Jesli ciagniemy wolno kartke, obserwujemy powolny ruch kartki wraz z moneta. Gdy
szarpiemy gwaltownie kartke, moneta zsuwa sie z kartki i wpada do cylindra.

Zjawisko to mozemy obserwowac i opisywac niezaleznie w dwéch ukladach
odniesienia. W ukladzie zwigzanym z obserwatorem zewnetrznym, ktéry mozemy
uzna¢ za inercjalny i w ukladzie zwigzanym z przyspieszajaca kartka, nieinercjalnym.

W ukladzie inercjalnym, przy uzyciu sily zewnetrznej nadajemy kartce pewne
przyspieszenie. Przyspieszenie to moze by¢ bardzo duze, zalezne od sprawnosci
ciaggnacego kartke. Monecie przyspieszenie nadaje sita tarcia miedzy moneta, a kartka,
ktérej maksymalna warto$¢ (proporcjonalna do sity dociskajacej i wspoétczynnika
tarcia f) jest ograniczona, a wiec jest ograniczona maksymalna warto$¢ przyspieszenia
monety (a=fg). Jezeli przyspieszenie kartki jest niewielkie, sila tarcia jest w stanie nada¢
monecie takie samo przyspieszenie, kartka i moneta poruszaja si¢ razem. Jezeli
przyspieszenie kartki jest bardzo duze, kartka wyslizguje sie bardzo szybko spod
rozpedzajacej sie zdecydowanie wolniej monety. Czas dzialania sily tarcia miedzy
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kartka i moneta jest bardzo krétki, a wiec zmiana predkosci (pedu) monety jest
niewielka i przesuniecie jest tez bardzo male, a wiec moneta wpada do cylindra.

W ukladzie nieinercjalnym (zwigzanym z kartka) o przebiegu zjawiska
decyduje relacja miedzy sila bezwladnosci i silg tarcia. Dla matych przyspieszen
ukladu (kartki) sita bezwladnosci jest mniejsza od maksymalnej sily tarcia i nie jest
w stanie przesuna¢ monety. Moneta pozostaje nieruchoma, w tym samym miejscu na
kartce. Dla duzych przyspieszen sila bezwladnosci jest wieksza od sily tarcia
i wprawia monete w ruch. Moneta zsuwa sie z kartki.

Tagi: Bezwladno$¢, wycigganie tekturki spod monety
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