Mechanika M 6.4

Wywracajacy sie komin - paradoks spadku
swobodnego.

Cel: Przedstawienie paradoksu spadku swobodnego podpartej bryly sztywne;.

Przyrzady: Dwie listewki polaczone zawiasem, kubeczek, kulka, pret, poziomica.

Opis: Do jednejz dwoch drewnianych listewek potaczonych zawiasem zamontowany
jest kubeczek oraz gniazdo na kulke. Ramie z kubkiem odchylamy o niewielki kat
wzgledem poziomu i blokujemy pretem. Na konicu ruchomego ramienia, kulke
umieszczamy w gniezdzie. Na wysokosci kulki przykladamy poziomice, aby pokazac,
ze znajduje sie ona ponizej krawedzi kubka. Gwalttownym ruchem stragcamy lub
wyciggamy pret.

Mimo iz w pozycji poczatkowej brzeg kubka znajdowal sie wyzej niz srodek
ciezkosci kulki, po straceniu blokujacego uklad preta, kulka wpada do kubka. To
znaczy, ze koniec listewki (kubek) poruszal sie z wiekszymi predkosciami niz
spadajaca swobodnie kulka - z przyspieszeniem wiekszym niz przyspieszenie
ziemskie g. Oba ciala (listewka oraz kulka) spadaja pod wplywem pola
grawitacyjnego. Opory powietrza ze wzgledu na niezbyt duze predkosci ruchu
mozemy poming¢. Kulka spada swobodnie pod wplywem sity ciezkosci
z przyspieszeniem ziemskim g. Listewka natomiast porusza sie ruchem obrotowym
wzgledem osi obrotu znajdujacej sie na jednym z jej koncéw (na korcu
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z zamocowanym zawiasem). Sila powodujaca jej ruch jest sita grawitacji zaczepiona
w jej Srodku ciezkosci. Listewke traktujemy jako bryle sztywna zatem kazdy punkt
listewki porusza sie z rézna wartoscia przySpieszenia liniowego. Umieszczony
w odpowiednim miejscu na listewce kubeczek bedzie sie poruszat z przyspieszeniem
wiekszym od g, a wiec z predkodciami wiekszymi niz swobodnie spadajaca kulka
i dlatego moze wyprzedzi¢ kulke.

Dla ceglanego komina fabrycznego wiezy laczace go w calo$é, podczas
strzalowego wywracania, moga okazac sie zbyt stabe i komin famie sie¢ w okolicach
2/3 swojej wysokosci (wyjasnienie w ,, Doswiadczenia pokazowe z fizyki T.1: Mechanika”).

Tagi: Ruch obrotowy, ruch postepowy, srodek masy, bryla na suknie, bryta
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