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Niezależność ruchów - kulki, listwa metalowa 
 

Cel: Wykazanie, że czas spadku ciała rzuconego poziomo z pewnej wysokości jest taki 

sam, jak czas swobodnego spadku ciała z tej samej wysokości, a w konsekwencji ruch 

ciała można traktować jako złożenie dwóch niezależnych ruchów we wzajemnie 

prostopadłych kierunkach. 

Zestaw I 

Przyrządy: Układ do wyzwalania spadku kulek, dwie jednakowe kulki, statyw, 

młotek. 

   

Opis:  Układ składa się z deseczki, 

na której umocowana jest w pozycji 

pionowej blaszka metalowa. Obok 

dolnego końca blaszki, po obu jej 

stronach zamocowane są klocki: 

jeden tak by podtrzymywał kulkę od 

dołu, a drugi tak by blaszka mogła 

dociskać do niego drugą kulkę 

z boku.  

 Należy uderzyć w blaszkę 

powyżej kulek posługując się 

metalowym prętem lub młotkiem. 

W ten sposób jednej kulce (tej po 

lewej stronie) zostanie nadana 

prędkość w kierunku poziomym, 

natomiast druga kulka zostanie 

równocześnie uwolniona i zacznie 

spadać swobodnie. Która kulka 

pierwsza uderzy o podłogę? – to pytanie należy zadać obserwatorom przed 

wykonaniem demonstracji. Należy słuchać pierwszych odbić kulek od podłoża. 

Doświadczenie można powtórzyć dla układu zamocowanego na innej wysokości.  

Niezależnie od wysokości, na której zamocowany jest układ, kulki uderzają 

o ziemię jednocześnie. To znaczy, że podczas ruchu obie kulki cały czas znajdują się 

na takim samym poziomie. Ruch ciała w pionie (spadek) nie zależy od nadanej mu 

prędkości w poziomie. Ruch ciała można traktować jako złożenie dwóch niezależnych 

ruchów we wzajemnie prostopadłych do siebie kierunkach. 
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Zestaw II 

Przyrządy: Dwie jednakowe kulki z nawierconymi otworami, układ do wyzwalania 

spadku kulek, statyw. 

 

Opis: Układ składa się z ruchomego 

pręta, który z jednej strony wystaje, 

a z drugiej strony chowa się 

w obudowie. Jedną z kulek 

wsuwamy na pręt, a drugą kulkę 

wsuwamy na obudowę. Energicznie 

przesuwając wypustkę połączoną 

z prętem, kulkę z pręta zwalniamy, 

aby swobodnie spadała, natomiast 

drugiej kulce nadajemy prędkość 

początkową w kierunku poziomym.  

Która kulka pierwsza uderzy 

o podłogę? – to pytanie należy zadać 

obserwatorom przed wykonaniem 

demonstracji. Należy słuchać 

pierwszych odbić kulek od podłoża. 

Doświadczenie można powtórzyć 

dla układu zamocowanego na innej 

wysokości. 

Niezależnie od wysokości, na której zamocowany jest układ, kulki uderzają 

o ziemię jednocześnie. To znaczy, że podczas ruchu obie kulki cały czas znajdują się 

na takim samym poziomie. Ruch ciała w pionie (spadek) nie zależy od nadanej mu 

prędkości w poziomie. Ruch ciała można traktować jako złożenie dwóch niezależnych 

ruchów we wzajemnie prostopadłych do siebie kierunkach. 
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