Mechanika M 12.3

Oddzialywanie - kolo Segnera z gazem propan-
butan

Cel: Pokazanie zasady dziatania kota Segnera. Wprowadzenie IIl zasady dynamiki
Newtona.

Przyrzady: Zlewka z woda, koto Segnera, waz, Zrédlo gazu, zapalarka.

V™

Opis: Kolo Segnera sklada si¢ z rurki zakrzywionej na obu konicach pod katem
prostym, osadzonej na pionowej osi, wzgledem ktdrej moze sie obracaé. Wktadamy
koto do zlewki z woda i podlaczamy za pomoca weza do Zrédta gazu (woda zapobiega
wydostaniu sie gazu dotem kota Segnera). Nastepnie wlaczamy gaz i zapalamy go na
wylotach rurki. Dla lepszego efektu mozna zgasi¢ Swiatlo. Koto zaczyna sie obracac
w kierunku przeciwnym do wylotu gazu ciggnac za soba plomien. W efekcie
obserwujemy utworzenie si¢ wirujacego kregu plomieni.

Z obserwacji mozemy wywnioskowaé, ze na rurke dziala pewna sita, ktora
powoduije jej obrét. Zrédlem tej sily moze by¢ jedynie przeptywajacy przez nia gaz.
Widzimy zatem, ze jesli rurka dziala na gaz sita, nadajac mu pewna predkos¢, to gaz
rowniez dziala silg na rurke. Z tego, ze rurka porusza sie w przeciwna strone niz gaz
wynika, ze sily te maja ten sam kierunek, ale przeciwne zwroty. Te wnioski mozna
przetozy¢ na grunt ogélny formutujac III zasade dynamiki Newtona. Méwi ona, ze
jesli jedno cialo dziala na drugie sila (akcja), to drugie cialo réwniez dziala sila na
pierwsze (reakcja), a sily te maja te same wartosci i kierunki, ale przeciwne zwroty.

Korzystajac z zasady zachowania pedu mozemy znalez¢ wartos¢ tych sil. Na
poczatku uklad nie poruszat sie, wiec jego ped wynosit zero. W trakcie eksperymentu
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nie dzialala zadna zewnetrzna sita to ped ukladu nie moégt sie zmieni¢. Oczekujemy
wiec, ze ped gazu bedzie co do wartosci réwny pedowi rurki (maja one ten sam
kierunek i przeciwne zwroty). Zgodnie z III zasadg dynamiki Newtona wiemy, ze gaz
dziala na rurke sila o tej samej wartosci. Para sil, dzialajaca na wygiete konce rurki,
powoduje obrot rurki. Wartoéci tych sil, a wiec i tempo obrotéw kota Segnera, wzrasta
wraz z szybkoscia wyplywu gazu.

Tagi: III zasada dynamiki Newtona, koto Segnera
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