Mechanika M11.9

Sila d’Alamberta - wahadlo Maxwella na wadze

Cel: Demonstracja sit bezwladnosci wystepujacych w ruchu przyspieszonym.
Przyrzady: Wahadlo Maxwella, waga, nici, zapalarka

Opis: Wahadlo Maxwella ustawiamy na wadze.
Zwijamy sznurki wahadla i przywigzujemy
nitka w goérnym polozeniu. Odczytujemy
wskazanie wagi. Nastepnie przepalamy nitke,
obserwujemy  zachowanie si¢  wahadla
i wskazanie wagi.

Po przepaleniu nitki, sznurki wahadta
zaczynaja sie¢ odwijaé, krazek obraca sie
i jednoczes$nie porusza sie w doét, wskazanie
wagi zmniejsza sie o 2 gramy. Wahadlo spada
ruchem jednostajnie przyspieszonym
Z przyspieszeniem 4, mniejszym niz g
(zmniejszenie wywolane jest wplywem obrotu
krazka). Obserwator ruchomy, zwigzany
z poruszajacym sie¢ wahadlem, obserwuje, ze
wskazania wagi sa mniejsze (o ok. 2 gramy),
zatem na ciezarek dziata sita skierowana ku
gorze. Sila ta, to sila bezwladnosci (lub .[ ‘

d’Alamberta), ktéra pojawia sie wtedy, gdy

uklad porusza sie ruchem przyspieszonym. Sita
bezwladnosci jest rowna -ma i skierowana jest
przeciwnie niz ciezar mg. Po osiggnieciu najnizszego polozenia, koto nadal si¢ obraca
w tym samym kierunku. Sznurki nawijaja sie na 08, co powoduje podnoszenie si¢ kota.
Podnoszac sie, kolo porusza sie coraz wolniej. Jest to teraz ruch opdzniony
a przyspieszenie a pozostaje, tak jak poprzednio, skierowane ku dolowi. A zatem sita
bezwladnosci jest taka sama, jak przy spadku krazka, czyli wskazanie wagi znéw
bedzie mniejsze niz wéwczas, gdy tarcza byta w spoczynku.

W momencie najnizszego potozenia wahadta, gdy krazek zmienia kierunek
ruchu postepowego na przeciwny, wskazanie wagi wzrasta na chwile. Dzieje sie tak
dlatego, ze nastepuje zmiana pedu wahadlta, ktéra jest rowna popedowi sity, w bardzo
krotkim czasie, co powoduje wzrost sily dziatajacej na sznurki wahadta.
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