Mechanika M 11.5

Sily bezwladnosci - klocek na wozku poruszajacym
sie po rowni pochylej

Cel: Wyjasnienie zaskakujacego zachowania klocka, na wézku poruszajacym sie
swobodnie po réwni pochylej. Wykorzystanie pojecia sity bezwladnosci do opisu
zjawiska w nieinercjalnym ukladzie odniesienia.

Przyrzady: Rownia pochyla o regulowanym kacie nachylenia, wozek, klocek.

Opis: Na rowni pochylej stawiamy woézek, a na nim klocek. Kat nachylenia réwni
dobieramy tak, aby klocek postawiony na nieruchomym woézku przewracal sie.
Nastepnie stawiamy klocek na wézku i puszczamy woézek z klockiem. Obserwujemy
zachowanie sie klocka podczas ruchu. Klocek postawiony na nieruchomym wézku
przewraca sie, a poruszajac sie wraz z wozkiem nie przewraca sie.

Klocek postawiony na spoczywajacym woézku przewraca sig¢, poniewaz nie
spetnione sg warunki rownowagi - linia prosta, na ktorej lezy dziatajaca na niego sita
ciezkosci, nie przechodzi przez podstawe klocka. Zachowanie klocka poruszajacego
sie mozna opisywac niezaleznie z punktu widzenia obserwatoréw znajdujacych sie
w dwoch réznych ukladach odniesienia: w ukladzie nieruchomym (zewnetrznym,
uklad inercjalny) i w ukladzie zwigzanym 2z poruszajagcym sie z pewnym
przyspieszeniem woézkiem (nieinercjalny uktad odniesienia).

Z punktu widzenia nieruchomego obserwatora klocek i wozek, pod wpltywem
sit ciezkosci, poruszaja sie z jednakowymi przyspieszeniami, wobec tego uzyskuja
jednakowe predkosci i klocek nie przesuwa sie wzgledem woézka. Dla klocka,
przyspieszenie to wywolane jest sktadowa ciezaru klocka, réwnolegla do powierzchni
réwni. Druga skladowa, prostopadia do powierzchni woézka i réwni, réwnowazy sifa
reakcji powierzchni wézka. Inaczej przebieg zjawiska opisuje obserwator poruszajacy
sie¢ wraz z woézkiem. Z jego punku widzenia na klocek dziata sita bezwladnosci,
skierowana wzdluz powierzchni réwni. Oprécz niej na klocek dziala sita ciezkosci.
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Sktadowa sily ciezkosci réwnolegla do powierzchni réwni, réwnowazy sile
bezwladnosci. Skiadowa, prostopadia do powierzchni woézka i réwni jest
rownowazona przez sile reakcji powierzchni wézka. Wszystkie dziatajace na woézek
sity rownowaza sie, a wiec klocek pozostaje w spoczynku w rozwazanym ukladzie.

Tagi: Sita bezwladnosci, réwnia pochyta, klocek na wézku
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